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1. INTRODUGAO

Descricdo Geral

O IP-790 é um instrumento industrial portatil alimentado por pilhas, desenvolvido para
manutencdo em campo. Trata-se de uma integracdo entre um multimetro digital e uma
fonte de sinais de processo.

O equipamento estd em conformidade com os padroes de seguranga 600V CAT.IV e

1000V CAT.IIl, conforme definido na norma IEC 61010-1 (Requisitos de Seguranca para
Equipamentos Elétricos de Medigao, Controle e Uso em Laboratério). Possui invélucro
plastico bicolor com grau de protecdo IP65, adequado para ambientes agressivos.

Funcdes de Medicdao

« Tensao CA, Tensdo CC, Resisténcia (Ohm), Capacitancia

- Corrente CC, Corrente CA

« Teste de continuidade e diodos

- Frequéncia, Termopares (TC), Resisténcia de temperatura (RTD)

- Filtro passa-baixa VFC integrado para medigdo precisa de tensdo distorcida e de
frequéncia variavel

- Retencdo de dados e medicdo de valores relativos

Funcgdes de Saida
- Saida de tensdo CC, resisténcia, frequéncia, termopares, RTD e corrente CC

Modos disponiveis: saida constante, incremento manual e SIMULATE

Inspecdo de Malha (Loop)
« Alimenta circuitos de 24V CC e mede corrente simultaneamente

Verificagdo da Embalagem

Ao receber o equipamento, verifique se houve danos durante o transporte e confirme
que todos os acessorios estdo presentes. Guarde a embalagem para futuras
necessidades de transporte.

Acessorios Padrao Inclusos

« 1 par de cabos de teste (com garra jacaré)
« 1 manual de instrugdes

- 3 pilhas alcalinas 1,5V (LR6 / AA)

- 1 fusivel de a¢do rapida 630mA/250V



Avisos de Seguranca

Este instrumento foi projetado, fabricado e inspecionado conforme a norma IEC 61010-1.

Leia atentamente as instrucdes a seguir antes de utilizar o equipamento.

‘ AVISO ‘ Indica uma atividade que pode colocar o usuario em perigo.
‘ ATENGAO ‘ Indica uma atividade que pode danificar o instrumento ou o equipamento testado.
NOTA Indica informagdes necessarias para compreender o funcionamento e as caracteristicas

do instrumento.

Simbolos Internacionais

Simbolo Significado Simbolo Significado
~ Corrente alternada (CA) L Aterramento
— Corrente continua (CC) = Fusivel
= CAecCC =] Duplo isolamento
o Pilha / Bateria
Simbolo Descrigao
CAT Ill Categoria de sobretensao I, grau de poluigao 2 (IEC 61010). Aplicagdes tipicas: circuitos
fixos de distribuigéo trifasica, iluminagédo em grandes edificagoes, equipamentos industriais
em campo.
CAT IV Categoria de sobretens&o 1V, grau de poluigao 2 (IEC 61010). Aplicagdes tipicas: linhas de

alimentagéo externas trifasicas publicas, linhas de transmisséo externas, protegéo contra
sobrecorrente de medidores de energia.




2. CONHECENDO O EQUIPAMENTO
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Inicializacdo

Gire o seletor rotativo para qualquer posicao de fungdo para ligar o instrumento. Ao ser
ligado, o instrumento realiza uma autoinspecao e exibe as informagdes relevantes na tela
antes de iniciar a operacéo.

NOTA Para garantir a operagao correta, o instrumento sé deve ser religado apés permanecer
desligado por pelo menos 5 segundos.

Desligamento Automatico

Por padrédo, o instrumento desliga-se automaticamente apds 5 minutos sem operagao.
Apds o desligamento automatico, gire o seletor para a posicdo OFF antes de religar. O
tempo de desligamento automético pode ser configurado pelo usuério (ver Capitulo 4).



NOTA O desligamento automatico consome aproximadamente 300 pA em stand-by.
Recomenda-se girar o seletor para a posi¢do OFF quando o instrumento nao estiver em
uso.

Retroiluminacdo

Pressione o botdo # para ligar ou desligar a retroiluminagdo. O desligamento automatico
ocorre apos 60 segundos sem operacao (configurdvel — ver Capitulo 4).

Lanterna

Pressione e segure o botdo #* por mais de 2 segundos para ligar a lanterna. Repita
o procedimento para desliga-la. O desligamento automético ocorre apds 5 minutos
(configuravel — ver Capitulo 4).

Indicagao de Pilha Fraca

O simbolo de bateria exibido na tela indica nivel baixo de pilha. Substitua as pilhas
imediatamente para evitar leituras incorretas.

AVISO Para evitar choque elétrico ou danos pessoais por leituras incorretas, substitua as pilhas
imediatamente ao visualizar o simbolo de bateria fraca.

Chave Seletora Rotativa

Gire o seletor para selecionar a fung¢do desejada. As fun¢des de medicdo sdo indicadas
por caracteres brancos; as fungbes de saida por caracteres amarelos; as fungdes
alternativas em azul sdo selecionadas pelo botdo azul. Ao girar para uma nova posicao,
as informacdes da nova funcdo sao exibidas na tela. As configuracdes de cada funcéo
sao independentes.




Posicédo Funcao Principal

~ Medigao de tensao
VFCV continua (CC)

= Medigédo de milivolts
TCmV continuos (CC)

== Medigéo de
TC m resisténcia

Medigéo de corrente
continua (CC)

mA

= 00P Medigéo de corrente

mAPOWEF em loop (4-20 mA)
iy Saida de corrente

Q@CE (geragdo de sinal mA)

Simulacao de
transmissor (4-20
mA)

=Tl
VTC

=I
Vic

Saida de tensao
continua (CC)

QRTD

Saida de resisténcia

Botdes de Controle

25%100%Vpp START

REL RANGE
_ONIOFF M
HOLD Hz %
N

Funcéo Botao Azul

Medigao de tensao
alternada (CA) /
Medigéo de frequéncia
(VFC)

Medigdo de
termopares (TC)

Teste de diodo,
continuidade e
resisténcia térmica

Medigéo de corrente
alternada (CA)

Saida de frequéncia e
termopares

Simulagao de
resisténcia térmica
(RTD)




Botdo Funcdo em Medicao Funcao em Saida

Seleciona faixa manual/automatica Seleciona faixa de saaida; indexagao
RANGE / START (mantenha 2s para retornar ao automatico) em TC/RTD; inicia/para forma de onda

automatica

12 pressao: define referéncia e exibe Seleciona modo: 25%, 100% ou digito
REL diferenca; 2% exibe percentual; 3%: sai configuravel

do modo
Hz % Alterna exibicao de frequéncia e ciclo de Seleciona modo de saida automatica;

° trabalho (CA) alterna exibigao da frequéncia de saida
HOLD / ON-OFF Retém leitura atual na tela Conecta (ON) ou desconecta (OFF) a saida
<> Altera velocidade de medigdo Seleciona digito de configuragéo de saida
AY — Incrementa/decrementa digito; passo de

25% ou 100% no modo stepping
® (azul) Seleciona fungéo alternativa do seletor —_

Tela de Exibicdo

Indicador Descrigao

MEASURE Modo de medigao ativo

SOURCE Modo de saida ativo

AUTO Faixa automatica de medicéo ativa

HOLD Retencéo de dados — leitura congelada
SIMULATE Modo de transmissor simulado ativo

LOOP Alimentacao de malha 24V ativa

RUN Saida de forma de onda automatica ativa

VFC Filtragem passa-baixa ativa

F/s Velocidade de medigéo: Rapida (F) ou Lenta (S)
OFF /ON Em saida: desconectada (OFF) ou conectada (ON)
Simbolo de bateria Nivel baixo de pilha — substitua imediatamente
Simbolo de lanterna Lanterna ativa

AC/DC Indica tipo de grandeza: corrente alternada ou continua




Q, kQ, MQ Unidades de resisténcia

Hz, kHz Unidades de frequéncia

mA, PA, A Unidades de corrente

V, mvV Unidades de tensdo

°C/°F Unidade de temperatura (Celsius padrao)

% Modo de medigdo relativa percentual
K,E,J,B,T,N,R, S Indexagéo do termopar (TC)

Pt100, Cu50 Indexagao da resisténcia de temperatura (RTD)

Terminais de Entrada e Saida

SOURCE SIMULATE - A
MAX
|’ QRTD -"’ 38%'2/5 [ 1000V )
LOOP .y MAV 1 COM | Q¥HV

o KO I O&O

"2)‘ 3 4

N° Terminal Descrigdo

1 LOOP Ponto de entrada para alimentagdo de malha; terminal negativo para saida de
resisténcia e RTD

2 mAV Entrada para medicéo de corrente; ponto comum para saida de corrente CC
e alimentagao de malha; saida de transmissor simulado (em série com fonte
externa); terminal positivo para saida de tensao, termopar, resisténcia e RTD.
Protegido por fusivel 630mA.

3 CcoM Ponto comum para todas as medigdes e saida do transmissor simulado

4 VO Terminal de teste para tensao até 1000V, resisténcia, capacitancia, frequéncia,
termopar, RTD, diodo e continuidade

Selecdo de Faixa

No modo de medigao, pressione RANGE para selecionar uma faixa fixa. Por padréo, o
instrumento opera na faixa automatica (AUTO exibido na tela), selecionando sempre a
faixa mais baixa para maior resolucéo.

Para sair do automatico: pressione RANGE (entra na faixa atual manual). Pressione
RANGE novamente para trocar de faixa. Mantenha RANGE pressionado por 2 segundos
para retornar ao automatico.
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NOTA Nas fungdes de diodo, continuidade, capacitancia, frequéncia e ciclo de trabalho, o botao
RANGE néo ¢é vélido. RTD e TC operam somente em faixa manual. Em saidas de tenséo
e frequéncia, RANGE seleciona a faixa de saida; em TC e RTD de saida, seleciona a
indexacao.

Selecdo de Velocidade de Medicao

RATE
A medicao lenta é adotada por padro. Pressione o botdo ! para alternar a
velocidade de medicdo entre lenta (S) e rapida (F).

3. OPERAGAO DO INSTRUMENTO

A maioria das fungées é selecionada pelo seletor rotativo. Os caracteres brancos indicam
funcdes principais e os azuis indicam fungdes alternativas, acessiveis pelo botéo azul. O
modo ativo é exibido no canto superior esquerdo da tela.

Medicdo de Tensdo CA (ACV)

« Gire o seletor para “VFCV” e pressione o botdo azul para selecionar medicdo CA.
« Conecte o cabo preto ao terminal “COM” e o cabo vermelho ao terminal “QV”.

- Conecte os cabos ao circuito e leia o valor estabilizado.

- Pressione Hz% para exibir a frequéncia e o ciclo de trabalho do sinal.

Medicao de Tensdo VFC
- Gire o seletor para “VFCV” e pressione o botdo azul para selecionar VFC.
« Conecte o cabo preto ao “COM” e o cabo vermelho ao “QV”.

- Conecte os cabos ao circuito e leia o valor estabilizado.

Medicdo de Tensdo CC (DCV)
« Gire o seletor para “VFCV”.
« Conecte o cabo preto ao “COM” e o cabo vermelho ao “QV”.

- Conecte os cabos ao circuito e leia o valor estabilizado.

AVISO Nao aplique tenséo superior a CC 1000V ou CA 750Vrms — ha risco de dano ao

instrumento. Para tensdes superiores a 30V, o simbolo ; & exibido como aviso de
seguranga.




Medicdo de Tensdo DCmV
« Gire o seletor para “TCmV”.
. Conecte o cabo preto ao “COM” e o cabo vermelho ao “Q¥PV”.

- Conecte os cabos ao circuito e leia o valor estabilizado.

Medicdo de Resisténcia

ATENGAO Desligue toda a alimentag&o do circuito e descarregue completamente todos os
capacitores antes de medir resisténcia.

. s A . DRTD,
« Gire o seletor para a posicdo de resisténcia ,.»Q .

« Conecte o cabo preto ao “COM” e o cabo vermelho ao “Q"}‘V”.

- Conecte os cabos ao circuito e leia o valor estabilizado.

NOTA Se a resisténcia estiver em circuito aberto ou fora da faixa maxima, a tela exibira “OL".
Como a corrente de teste passa por todos os caminhos entre os cabos, o valor medido
pode diferir do valor nominal.

Teste de Continuidade

ATENGAO Desligue toda a alimentag&o do circuito e descarregue completamente todos os
capacitores antes do teste.

. « MRD . ~ . -
- Gire o seletor para .»)g ” e pressione o botdo azul para selecionar continuidade.

« Conecte o cabo preto ao “COM” e o cabo vermelho ao “Q*V”.

« Conecte os cabos ao circuito. Se a resisténcia for inferior a aproximadamente 500, o
buzzer emite um bipe.

Medicao de Diodos

ATENGAO Desligue toda a alimentagéo e descarregue os capacitores antes de medir.

. « MRTD,, . ~ . . .
- Gire o seletor para »)Q e pressione o botdo azul para selecionar medicdo de diodos.

« Conecte o cabo preto ao “COM” e o cabo vermelho ao “Q*V”.

- Conecte os cabos ao diodo e leia o valor.



Teste direto: cabo vermelho no polo positivo, preto no negativo. A tela exibe a queda de
tensdo direta (tipicamente 0,5 a 0,8V).

Teste reverso: cabo vermelho no polo negativo, preto no positivo. Em condi¢do normal, a
tela exibird “OL”".

Medicdo de Termopares (TC)

AVISO Para evitar risco de incéndio ou choque elétrico, NAO conecte termopares a circuitos
energizados.

- Gire o seletor para “TCmV” e pressione o botdo azul para selecionar medicédo TC.
« Pressione RANGE para selecionar o tipo de termopar (K, E, J, B, T, N, R, S).

« Conecte o termopar aos terminais “COM” e “Q"}‘V”, O polo positivo (+) do termopar
deve ir ao terminal “QV”.

- Leia o valor na tela. A exibigdo principal mostra a temperatura medida; a exibicdo
auxiliar mostra a temperatura da junta fria.

« Escolha o modo de compensacédo da junta fria: automética (a cada 10s), manual ou
desativada (ver Capitulo 4).

Medicdo de Resisténcia de Temperatura (RTD)

. « MRTD . o .
« Gire o seletor para ‘»)Q ” e pressione o botdo azul para selecionar RTD.

« Pressione RANGE para selecionar o tipo de RTD (Pt100, Pt1000, Cu50).
« Conecte o cabo preto ao “COM” e o cabo vermelho ao QM V,
- Conecte os cabos ao sensor.

« Leia o valor na tela.

Medicdo de Corrente CC (DCmA)

ATENGAO Certifique-se de que a posigao do seletor e os terminais dos cabos estejam corretos e
consistentes com o modo de medigéo.

- Gire o seletor para a posigdo de corrente CC.
« Conecte o cabo preto ao “COM” e o cabo vermelho ao “mAV”.

- Conecte os cabos ao circuito e leia o valor estabilizado.

Medicdo de Corrente CA (ACmA)
- Gire o seletor para a posigdo de corrente e pressione o botdo azul para selecionar CA.
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« Conecte o cabo preto ao “COM” e o cabo vermelho ao “mAV”.

- Conecte os cabos ao circuito e leia o valor estabilizado.

Medicdo de Corrente de Malha (Loop 24V)

Esta funcdo mede corrente sob tensdo constante de 24VCC. Pode ser utilizada para
medir a malha de transmissores — o instrumento substitui o regulador de sinal ou o
transmissor no circuito.

AVISO A alimentagéo tipica da malha € 24VCC. A tens&o entre os terminais pode exceder 24V
dependendo da corrente de malha e da resisténcia série interna.

) Transmissor (adaptador de sinal)
Transmissor com fios

Distribuidor

Preto

Alimentagao do circuito em anel

- Gire o seletor para “mA LOOP”; a tela exibird “LOOP”.
« Conecte o cabo preto ao “mAV” e o cabo vermelho ao “LOOP”.

- Conecte os cabos ao circuito e leia o valor estabilizado.

Funcgdes de Saida — Visdo Geral

O instrumento permite saida de resisténcia simulada, RTD simulado, tenséo CC,
termopar, frequéncia e corrente configuradas pelo usuério. O indicador SOURCE é
exibido no canto superior esquerdo da tela durante o modo de saida.

AVISO Né&o aplique tensdo nos terminais de saida — tensdo inadequada pode danificar os
circuitos internos.




Saida de Corrente CC — Modo SOURCE

O instrumento fornece corrente de 0 a 33mA diretamente. Usado para circuitos passivos
(sem fonte de alimentacao prépria). Consome mais bateria que o modo SIMULATE.

AVISO Na&o aplique 30V ou mais nos terminais de saida. Exceto no modo SIMULATE, ndo
aplique tensdo nos terminais de saida.

- Gire o seletor para “mA SOURCE”; a tela exibird “SOURCE” e “LOOP”. Saida inicial:
OmA.

« Conecte o cabo preto ao “mAV” e o cabo vermelho ao “LOOP”.
- Conecte os cabos ao circuito.

« Pressione REL para selecionar o modo de saida manual. As unidades “mA” e “25%” (ou
“100%”) serdo exibidas. 0% = 4mA; 100% = 20mA. Use <> para selecionar o digito e Av
para ajustar. Pressione HOLD para conectar a saida (“ON” aparece).

- Pressione Hz% para o modo de saida automética de forma de onda. Pressione HOLD
para conectar/desconectar. Pressione RANGE para iniciar/parar a saida automética.

Saida de Corrente CC — Modo SIMULATE

No modo SIMULATE, o instrumento simula um transmissor de dois fios em testes de
malha, tomando corrente de uma fonte de tensdo externa. Com corrente de 20mA da
fonte, mantenha a tensdo entre 15V e 48V.

AVISO Antes de conectar os cabos ao circuito, gire o seletor para qualquer posigao de saida
em miliamperes. Em outras posicoes, a baixa impedancia pode causar corrente de até
35mA no circuito.

- Gire o seletor para “mA SIMULATE”; a tela exibird “SOURCE” e “SIMULATE". Saida
inicial: OmA.

« Conecte o cabo preto ao “COM” e o cabo vermelho ao “mAV”.

« Conecte os cabos ao circuito.

« Os demais controles sdo idénticos ao modo SOURCE descrito acima



Transmissor (adaptador de sinal)

[

4-20mA

Transmissor com fios

Distribuidor

Preto

Alimentag&o do circuito em anel

Saida de Tensdo CC

- Gire o seletor para V% a tela exibira “SOURCE”.

« Conecte o cabo preto ao “COM” e o cabo vermelho ao “mAV”.
- Conecte ao terminal de entrada do instrumento a calibrar.

« Pressione RANGE para selecionar a faixa: 100mV, 1V ou 10V.

« Use <»> para selecionar o digito e Av para ajustar o valor.
- Pressione HOLD para conectar (ON) ou desconectar (OFF) a saida.

Saida de Termopar

« Gire o seletor para "v%” e pressione o botdo azul para selecionar saida de termopar.
« Conecte o cabo preto ao “COM” e o cabo vermelho ao “mAV”.

« Conecte ao terminal de entrada do instrumento a calibrar.

« Pressione RANGE para selecionar o tipo de termopar.

« Use «» e AV para ajustar o valor de saida.

« Pressione HOLD para conectar (ON) ou desconectar (OFF) a saida.

Saida de Frequéncia

- Gire o seletor para V% e pressione o botdo azul para selecionar saida de frequéncia.
« Conecte o cabo preto ao “COM” e o cabo vermelho ao “mAV”.
- Conecte ao terminal de entrada do instrumento a calibrar.

« Pressione RANGE para selecionar a faixa: 1-100Hz, 0,1-1,1kHz ou 1,0-11,0kHz.
15



« Use «» e AV para ajustar o valor de frequéncia.

« Pressione Hz% para entrar no modo de configuracdo de amplitude (padrdo: 1V).
« Use «» e AV para ajustar a amplitude.

« Pressione Hz% novamente para retornar a configuragdo de frequéncia.

« Pressione HOLD para conectar (ON) ou desconectar (OFF) a saida.

Saida Simulada de Resisténcia e RTD

NOTA O instrumento pode simular resisténcia de até 400Q. A corrente de excitagdo deve ser
fornecida pelo objeto calibrado, entre 0,1mA e 3mA. Recomenda-se +1mA para maior
precisdo. Na conexdo a dois fios, considere o erro de resisténcia dos cabos (~0,1Q). Se a
capacitancia entre os terminais superar 0,1uF, pode ocorrer simulagéo incorreta.

- Gire o seletor para “Q RTD”; a tela exibird “SOURCE”. Pressione o bot&o azul para
selecionar resisténcia ou RTD.

- A tela exibird a unidade “Q” ou “°C” e o indice de RTD (“Pt100”).

« Conecte o cabo preto ao “LOOP” e o cabo vermelho ao “mAV”.

- Conecte ao terminal de entrada do instrumento a calibrar.

« Para RTD, pressione RANGE para selecionar o tipo (Pt100, Pt1000, Cu50).
« Use «» e AV para ajustar o valor de saida.

« Pressione HOLD para conectar (ON) ou desconectar (OFF) a saida.

Retencéo de Leitura (HOLD)

« No modo de medicdo, pressione HOLD para congelar a leitura atual na tela (o indicador
HOLD aparece). Pressione novamente para sair do modo de retengdo.

Medicdo de Valores Relativos (REL)

No modo de medicéo, a selecdo do modo relativo define a leitura atual como valor de
referéncia (resetado para zero). Os valores subsequentes sdo a diferenca em relacao a
referéncia.

- 13 pressdo de REL: entra no modo relativo (se a tela exibir “OL”, ndo € possivel entrar). A
referéncia é exibida no display auxiliar e a diferenca no display principal.

« 22 pressdo de REL: exibe a diferenca em percentual (REL%). Formula: REL% = (leitura
atual — referéncia) / referéncia x 100%.

- 32 pressao de REL: sai do modo relativo.

AVISO Tenha cuidado no modo REL — pode haver tensao perigosa presente.




4. CONFIGURAGOES DO INSTRUME

Acesso as Configuracdes

As configuragdes de fabrica podem ser alteradas pelo usuério. Algumas sao globais
(todas as fungdes) e outras sdo especificas por funcéo.

- Com o instrumento desligado, pressione o botdo HOLD.

- Mantendo HOLD pressionado, gire o seletor para qualquer posicdo que ndo seja OFF.

« No modo de configuracdo: o display auxiliar exibe o item de configuragao; o display
principal exibe o valor padrdo de fabrica.

- Use «» para navegar entre os itens de configuragado.

- Use AV para alterar os valores e pressione Hz% para salvar (o display exibird
confirmagdo).

« Desligue o instrumento ao concluir.

Tabela de Configuracoes

Cadigo Item Descrigédo / Faixa Padrao
APoF Desligamento automatico Faixa: 0-60 min. Use <4 » para selecionar o digitoe | 5 min
AV para ajustar. Valor 0 = desativa o desligamento
automatico.
bLoF Tempo da retroiluminagéo Faixa: 0-3600 s. Use 4> e A V. Valor0 = 60s
desativa o apagamento automatico.
LtoF Tempo da lanterna Faixa: 0-30 min. Use «4» e A V. Valor 0= 5 min
desativa o apagamento automatico.
bEEP Buzzer Use AV para selecionar ON ou OFF. ON
tEPU Unidade de temperatura Alterna entre °C e °F. Use A ¥ para selecionar. °C
tCrd Compensacéo da junta Use AV para selecionar ON ou OFF. ON
fria (TC)
rJSt Modo de compensacéo da Automatico (Auto) ou Manual (nAnU). Use A ¥ Auto
junta fria para selecionar.
rdnA Temperatura manual da Faixa: -10,0°C a 60,0°C (0,0°F a 122,0°F). Use «» 23,0°C
junta fria e AV para ajustar.
FACt Restaurar padroes de Pressione Hz% para restaurar. A tela exibira NAO
fabrica confirmagéo ao concluir.




5. MANUTENGAO

Reparos, calibracdes e manutencdes ndo descritas neste manual devem ser realizados
por pessoal qualificado. Entre em contato com centros de servico autorizados para
instrucdes ndo mencionadas aqui.

Manutencao Geral

« Limpe o invélucro regularmente com pano Umido e detergente neutro. Ndo use
abrasivos ou solventes.

- Retire as pilhas caso o instrumento fique por longo periodo sem uso.

« Impurezas ou umidade nos terminais podem afetar as leituras.

Limpeza dos Terminais de Conexao
« Desligue o instrumento e remova todos os cabos de teste.
- Remova impurezas visiveis nos terminais.

« Limpe cada terminal com um cotonete novo umedecido em &lcool.

Substituicdo das Pilhas
O instrumento utiliza 3 pilhas alcalinas LR6 (AA) de 1,5V.

AVISO Remova todos os cabos de teste antes de abrir o compartimento de pilhas. Aperte os
parafusos da tampa antes de usar o instrumento.

NOTA Nao misture pilhas usadas com novas. Observe a polaridade correta conforme indicado
no compartimento. Descarte as pilhas usadas conforme as normas locais.

« Desligue o instrumento e desconecte todos os cabos.
« Levante o suporte e retire a chave de trava.

- Gire o parafuso esquerdo da tampa 1/4 de volta no sentido anti-horario e o direito 1/4 no
sentido horario. Retire a tampa.

« Insira as 3 pilhas novas no compartimento.

- Recoloque a tampa, girando o parafuso esquerdo no sentido horario e o direito no anti-
horério.

« Recoloque a chave de trava no suporte.



Substituicdo do Fusivel

AVISO Utilize somente fusiveis especificados: 630mA/250V de agao rapida. O uso de fusiveis
incorretos pode causar danos ao instrumento e riscos pessoais.

O terminal mAV é protegido por um fusivel de acéo rapida 630mA/250V.

Como verificar se o fusivel esta rompido
« Gire o seletor para a posicdo de medicdo de corrente (mA).
- Conecte o cabo preto ao “COM” e o cabo vermelho ao “mA”.

- Meca a resisténcia entre os cabos: V2Q = fusivel OK; circuito aberto = fusivel rompido.

Figura 4-1 Remover a chave de bloqueio  Figura 4-2 Remover a tampa da bateria Figura 4-3 Substituir a bateria e o fusivel

Procedimento de substituicdo

« Desligue o instrumento e desconecte todos os cabos.

- Levante o suporte, retire a chave de trava e abra a tampa.

- Levante suavemente uma extremidade do fusivel e remova-o do clipe.

- Instale o novo fusivel com as mesmas especificacdes (630mA/250V, acéo rapida).
« Recoloque a tampa e trave com os parafusos.

« Recoloque a chave de trava no suporte.



6. ESPECIFICAGOES TECNIC,

Seguranca e Conformidade

Item

Especificagao

Protegéo de sobrecarga

Terminal V~COM: CA 1000V / 10s | Terminal mAV: fusivel 630mA/250V agao
rapida

Conformidade regulatéria

IEC 61010-1 (CAT IV 600V, CAT Ill 1000V, Nivel de poluigao II)

Compat. eletromagnética

IEC 61326-1 Grupo 1, Classe B

Protegédo contra surtos

8KV (conforme IEC 61010.1-2001)

Certificagdo CE

Padréo de qualidade 1SO 9001
Caracteristicas Gerais

Caracteristica Valor

Display

4 digitos (medigao) / 5 digitos (saida)

Taxa de atualizagao

Rapida (F): 20%/s | Lenta (S): 5x/s

Temperatura de operagao

0 a 40°C, umidade relativa <85% (sem condensagéo)

Temperatura de armazenamento

-20 a 60°C, umidade relativa <90% (sem condensag&o)

Temperatura para precisao
garantida

23x5°C, umidade relativa <75%

Coeficiente de temperatura

0,1 x precis&o basica / °C (fora de 18°C-28°C)

Ambiente de aplicagdo

Interno/externo (ndo a prova d'agua), altitude 0-2000m

Indicagao de extravasamento

oL

Teste de continuidade / circuito
aberto

Buzzer bipa se resisténcia < limiar, ou circuito aberto

Tipo de pilha

3 x LR6 (AA) alcalinas 1,5V

Vida util das pilhas

Medig&o: ~100mVA | Loop: ~200mVA | Saida SOURCE 20mA (1kQ): ~1000mVA

Indicagéo de pilha fraca

Simbolo de bateria no display

Desligamento automatico

~5 min sem operagao (ajustavel)

Tempo de aquecimento

10 minutos

Dimensées (C x L x P)

185 x 90 x 54 mm

Peso

Aprox. 500g

Periodo de calibragao

1ano

Precisdo de Medicao

Precisdo confirmada dentro de 1 ano apés calibracdo, com temperatura 23+5°C e
umidade relativa <75%. Formato: ((%leitura] + contagem). “Contagem” = nimero de
incrementos/decrementos no digito de menor significancia.

20



Funcgao Faixa Escopo de a Precisao
60mvV -60,00 a 60,00mV 0,01mV 0,2%+4
600mV -600,0 a 600,0mV 0,1mV 0,2%+4
6V -6,000 a 6,000V 0,001V 0,2%+4

Tensdo CC
60V -60,00 a 60,00V 0,01V 0,2%+4
600V -600,0 a 600,0V/ 0,1v 0,2%+4
1000V -1000 a 1000V v 0,2%+4
6V 0 a 6,000V 0,001V 0,5%+40 (<400Hz)

1 5%+40 (>400Hz)

Tensdo CA
60V 0 a 60,00V 0,01V 0,5%+4
600V 0a600,0vV 0,1V 0,5%+4

Tensdo VFC 600V 0a600,0v 0,1V 4%+10
600Q 0a600,0Q 0,1Q 0,2%+4
6kQ 0 a 6,000kQ 0,001kQ 0,2%+4

. 60kQ 0 a 60,00kQ 0,01kQ 0,2%+4
600kQ 0 a 600,0kQ 0,1kQ 0,5%+4
6MQ 0 a 6,000MQ 0,001MQ 1%+4
60MQ 0 a 60,00MQ 0,01MQ 2%+4
60mA -60,00 a 60,00mA 0,01mA 0,2%+4

Corrente CC
600mA -600,0 a 600,0mA 0,1mA 0,2%+4
60mA 0 a60,00mA 0,01mA 0,5%+10

Corrente CA
600mA 0 a600,0mA 0,1mA 0,5%+10
10Hz 0 a9,9999Hz 0,0001Hz 0,02%+4

. 100Hz 0a99,999Hz 0,001Hz 0,02%+4

g 1kHz 02999, 99Hz 0,01Hz 0,02%+4
10kHz 0 a 5,0000kHz 0,0001kHz 0,02%+4

Ciclo de trabalho — 10% a 90% 0,1% 1%

Diodo 2v — 0,0001V 1%+10

Continuidade 600Q — 0,1Q <50Q — buzzer
= 0a1760°C 1°C 0,5%+3°C

(£100°C) /

TCRIS 0,5%+2°C

(>100°C)

TCB - 600 a 1800°C 1°C 0,5%+3°C
— -200 a 1350°C (varia) 1°C 0,5%+2°C (-

TCK/E/JITIN 100°C)/0,5%+1°C

(>-100°C)

RTD Cu50 — -50 a 150°C 1°C 0,5%+3°C

RTD Pt100 — -200 a 850°C 1°C 0,5%+3°C

RTD Pt1000 — -200 a 800°C 1°C 0,5%+3°C
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NOTA

Medigdes CA: valor RMS verdadeiro, 20Hz—1kHz. VFC: RMS verdadeiro, 20Hz—440Hz,
10%—110%. Termopares: escala ITS-90; precisdo néo inclui erros de compensagao

da junta fria. RTD: escala Pt100-385; precis@o nao inclui erros de resisténcia de lead.
Frequéncia < 3Hz resulta em leitura zero.

Precisdo de Saida

Fungao Faixa E:;:;apo de Resolugéo Preciséo Observacoes
100mV -10,00 a 10uVv 0,2%+4 I max. 0,5mA
110,00mV
5 1000mV -100,0 a 100pV 0,2%+4 | max. 2mA
Tens&o CC 1100,0mV
10V -1,000 a 1mv 0,2%+4 | max. 5SmA
11,000V
30mA 0 a 33,000mA 0,001mA 0,2%+4 20mA: carga
max. 1kQ /
Corrente CC 30mA: carga
max. 600Q
SIMULATE 30mA 0 a33,000mA 0,001mA —

Loop 24V - - 10% | max. 35mA
Resisténcia 400Q 0a400,0Q 0,1Q 0,2%+4 Corrente excit.
istenct +0,5-3mA

— 0a1767°C 1°C 0,2%+3°C ITS-90
(£100°C)/
TCRIS 0,2%+2°C
(>100°C)
TCcB — 600 a 1820°C 1°C 0,2%+2°C
- -200 a 1372°C 0,1°C 0,2%+2°C
(varia) (s-100°C) /
TC KIENJITIN 0,2%+1°C (>-
100°C)
— -200 a 850°C 0,1°C 0,2%+0,6°C Corrente excit.
RTD Pt100 £05-3mA
RTD Cu50 — -50 a 150°C 0,1°C 0,2%+0,6°C
100Hz 1,0 2 110,0Hz 0,1Hz 0,2%+2 Onda quadrada
50%, 1-11Vpp
Frequéncia 1kHz 0,100 a 1Hz 0,2%+2
1,100kHz
10kHz 1,0 a 11,0kHz. 100Hz 0,2%+2
Caracteristicas de Entrada
Posigédo do Seletor ancia de

\

10MQ, <100pF

mV

>2,

5GQ

mA

10
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- Taxa de rejeicdo em modo comum (DCV/DCmV): 80dB (CC a 50/60Hz / 1kQ)

- Taxa de rejeicdo em modo série (DCV/DCmV): 40dB (50/60Hz)

- Taxa de rejeicdo em modo comum (ACV/ACmV): 60dB (CC a 50/60Hz / 1kQ)

Tensdo em Circuito Aberto e Corrente de Curto-Circuito (Resisténcia)

Faixa Tensio Vca Vplena escala | curto-circuito tipico
600Q 2,5V 2,2v 0,8mA
6kQ 2,5V 2,2V 0,2mA
60kQ 2,5V 2,2V 20pA
600kQ 2,5V 2,2V 2upA
6MQ 2,5V 2,2V 0,2uA
60MQ 2,5V 2,2V <0,1pA
Diodo <3,5V 2,2V 0,2maA (tipico)
Continuidade <1v 600mV —
Aviso Legal

As especificagdes deste manual estdo sujeitas a alteracdes sem aviso prévio. O
conteldo é considerado correto; qualquer erro ou omissdo deve ser comunicado

ao fabricante. O fabricante ndo se responsabiliza por acidentes decorrentes de uso
inadequado ou operacdo descuidada. As funcbes descritas ndo devem ser utilizadas
como base para aplicagdo do produto a fins especificos.

7. GARANTIA

Esta garantia abrange o produto pelo periodo estipulado na nota fiscal, contemplando
exclusivamente defeitos de fabricagdo, desde a data de emissdo da nota fiscal para o
primeiro comprador.

A garantia sera invalidada nas seguintes situacdes:

. Comprovagdo de queda ou utilizagdo que comprometa os circuitos internos do

aparelho.

- Evidéncias de abertura por técnicos ndo autorizados.

» Quebra fisica dos sensores.

« A garantia cobre unicamente e exclusivamente defeitos de fabricagdo. Em hipdtese

alguma, serdo abrangidos pela garantia defeitos gerados por erro ou mau uso.
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