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INTRODUGAO

O Termo Higrémetro Barémetro Portétil Datalogger USB MHB-382SD Lutron é um medidor e
coletor de dados de pressdo atmosférica, umidade relativa do ar e temperatura ambiente, permite
monitorar as 3 medi¢des simultaneamente no display LCD triplo do equipamento, com resolugéo de
0,1% RH, 0,1°C e 01 mmHg.

O MHB-382SD possui funcdo Datalogger para registros das medicdes de pressdo, umidade e
temperatura em cartdo SD, que podem ser abertas em planilhas no PC para geracdo de relatérios

completos.

1. CARACTERISTICAS

- Monitor com datalogger de tempo real, que salva os dados de medicdo juntamente com
informagdes de tempo (ano, més, data, hora, minuto, segundo) no cartdao de meméria SD, podendo
ser baixado para o Excel sem necessidade de software adicional. O usuario pode fazer anélises de
dados ou gréficos.

« Exibe os valores de Umidade, Temperatura e Pressdo Barométrica no mesmo display LCD.

« Resolucdo de 0,1% RH para a leitura de umidade e 0,1 grau de resolucdo para a leitura de
temperatura.

- Sensor de umidade de precisdo do tipo capacitancia, profissional e com alta precisdo.

- Barémetro profissional, com unidades: hPa, mmHg, inHg.

- Capacidade do cartdo SD: de 1 GB a 16 GB.

« Amplo mostrador digital LCD, facil de ler.

« Circuito microprocessado, de alta confiabilidade.

- Design do circuito voltado para baixo consumo de energia e longa duracéo da bateria.

- Alimentacdo: 6 baterias AAA de 1,5V (UM-4) ou adaptador DC de 9V.

« Interface RS232/USB para computador.

- Patenteado.



2. ESPECIFICACOES

2-1 ESPECIFICAGOES GERAIS

Circuito: Circuito personalizado LSI de microprocessador.
Mostrador: LCD de 60 mm x 50 mm.

Medicées: Umidade, Temperatura e Pressdo Barométrica.

Cartdo de Meméria: Cartdo SD, de 1 GB a 16 GB.

Datalogger

Tempo de Amostragem: 5/10/30/60/120/300/600 segundos ou Automaético.

- O tempo de amostragem padrao é de 60 segundos.

- O modo “Auto” significa que quando o valor medido mudar (> +1% RH ou > 1 °C ou > #1 hPa), os
dados serdo salvos uma vez.

- Erro de Dados: < 0,1% do total de dados salvos, tipicamente.

Configuracdes Avancadas

Formatacdo do cartdo SD, ajuste do relégio (Ano/Més/Data, Hora/Minuto/Segundo), ajuste do
tempo de amostragem, configuragcdo do bip ON/OFF, configuragdo do caractere decimal do cartao
SD, configuragdo da unidade de temperatura (°C ou °F), ajuste da saida RS232 ON/OFF, ajuste da
unidade do barémetro.

- Atualizacdo do Display: Aproximadamente 1 segundo se os dados medidos mudarem.

- Saida de Dados: Interface RS232/USB para PC.

Temperatura de Operacdo: 0 °C a 50 °C.

Umidade de Operagao: Menos de 90% UR.

Alimentacao:

- Baterias: 6 baterias AAA de 1,5V (UM-4), alcalinas ou de servigo pesado.

- Adaptador de Energia: Entrada DC 9V (opcional).

- Duracdo da Bateria: Se novas baterias alcalinas forem usadas com o tempo de amostragem
definido para 60 segundos, a vida Util da bateria serd de aproximadamente um més.

Peso: 285 g/ 0,63 Ib.

Dimensdes: 132 x 80 x 32 mm (5,2 x 3,1 x 1,3 polegadas).

Acessoérios Incluidos: Manual de Instrugdes, suporte com adesivo.

Acessérios Opcionais: Cartdo SD, Adaptador AC para DC 9V, cabo USB (USB-01), cabo RS232
(UPCB-02), software de aquisicdo de dados (SW-U801-WIN).
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2-2 ESPECIFICAGOES ELETRICAS (23 £ 5 [)

Umidade
- Faixa: 10 % a 90 % UR.
- Resolucdo: 0,1 % UR.
- Precisao:
- Para valores maiores ou iguais a 70% UR: + (4% da leitura + 1% UR).

- Para valores menores que 70% UR: + 4% UR.

Temperatura
- Faixa: 0 °C a 50 °C, ou 32 °F a 122 °F.
- Resolucédo: 0,1 grau.
- Precisao:
- Para medicGes em graus Celsius: + 0,8 °C.

- Para medicdes em graus Fahrenheit: £ 1,5 °F.

Barometro

- Faixa de medicdo em hPa: de 10,0 a 1000,0 hPa com uma precisdo de + 2 hPa, e de 1001 a 1100
hPa com uma precisdo de + 3 hPa.

- Faixa de medi¢cdao em mmHg: de 7,5 a 825,0 mmHg, com uma precisdo de + 1,5 mmHg.

- Faixa de medicdo em inHg: de 0,29 a 32,48 inHg, com uma precisdo de + 0,1 inHg.



3. DESCRIGAO DO PAINEL FRONT;
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3-1. Mostrador Digital

3-2. Botdo Logger/Enter

3-3. Botdo A / Botdo Time

3-4. Botdo v

3-5. Botdo SET

3-6. Sensor de Umidade/Temperatura/Barémetro
3-7. Orificios para Pendurar

3-8. Suporte

3-9. Compartimento/Tampa da Bateria

3-10. Parafuso para a Tampa da Bateria

3-11. Botdo Reset

3-12. Terminal de Saida RS-232

3-13. Entrada para Cartao SD

3-14. Entrada do Adaptador de Energia DC 9V

3-15. Unidade de Pendurar (com adesivo)



4. PROCEDIMENTO DE MEDICAO

1. Instale as baterias no compartimento de baterias:

- Solte o “Parafuso da Tampa da Bateria” (3-10, Fig. 1) e retire a “Tampa da Bateria” (3-9, Fig. 1)
do medidor.

+ Coloque 6 baterias DC de 1,5V (UM4/AAA, alcalinas ou de servico pesado), e recoloque a tampa.

- Certifique-se de que a tampa da bateria estd bem presa apo6s a troca.

2. O “Mostrador Dlgital” (3-1, Fig. 1) mostrard os valores de Umidade, Temperatura e Pressdo

Barométrica medidos pelo sensor de Umidade/Temperatura/Barémetro (3-6, Fig. 1).

Observacgoes:
- Para alterar a unidade de temperatura (°C, °F), consulte o capitulo 7-6.

- Para alterar a unidade do barémetro (hPa, mmHg, inHg), consulte o capitulo 7-8.

5. DATALOGGER

5-1 PREPARAGCAO ANTES DE EXECUTAR A FUNGCAO DE DATALOGGER

a. Insercdo do cartdo SD

Prepare um “cartdo de memdéria SD” (de 1 GB a 16 GB, opcional), e insira o cartdo SD no “Conector
do Cartdo SD” (3-13, Fig. 1), na diregédo correta.

- Recomenda-se usar um cartdo de memaoria com capacidade de até 4 GB.

b. Formatacéao do Cartdo SD

Se for a primeira vez que o cartdo SD é usado no medidor, recomenda-se fazer a “Formatacédo do
Cartdo SD” primeiro. Para mais detalhes, consulte o capitulo 7-1.

. E altamente recomendével ndo usar cartdes de meméria que foram formatados por outro
medidor ou instalacdo (como cadmeras). Reformatar o cartdo de memaéria com o seu medidor.

« Se houver problemas durante a formatagdo pelo medidor, usar um computador para reformatar

pode corrigir o problema.

c. Configuragdo do horario
Se o medidor estiver sendo usado pela primeira vez, deve-se ajustar o relégio com precisao.

Consulte o capitulo 7-2 para mais detalhes.



d. Configuragdo do formato decimal

A estrutura de dados numéricos do cartdo SD usa, por padrdo, o ponto “” como separador
decimal (por exemplo, “20.6” ou “1000.53"). Porém, em certos paises (Europa, por exemplo), usa-se a
virgula “” como separador decimal (por exemplo, “20,6” ou “1000,53”). Nesses casos, deve-se alterar
o caractere decimal inicialmente. Consulte o capitulo 7-5, para mais detalhes sobre a configuracao

do separador decimal.

e. Informacgédes do Display

« Se o display exibir “CH-CArd”, isso significa que ha um problema com o
g?;d cartdo SD ou que a memoria do cartdo esta cheia. Nesse caso, troque o cartao
de meméria SD.
LobAt « Se o display exibir “LobAt”, significa que a bateria estd com baixa
voltagem. Nessas condicdes, a fungdo de Datalogger serad desabilitada.
no - Se o display exibir “no CArd”, isso significa que o cartdo SD né&o esta
CArd inserido no medidor.

5-2 DATALOGGER

a. Iniciar o Datalogger
Pressione o “Botao Logger” (3-2, Fig. 1) por mais de 2 segundos continuamente, até que o display
exiba o indicador “DATALOGGER”. Solte o “Botdo Logger” (3-2, Fig. 1). A partir desse momento, os

dados de medicédo, juntamente com as informagdes de tempo, serdo salvos no circuito de meméria.

Observacgédo:
- Para ajustar o tempo de amostragem, consulte o Capitulo 7-3.

- Para ajustar o som do bip, consulte o Capitulo 7-4.



b. Finalizar o Datalogger

Durante a execugdo da fungdo de Datalogger (com o indicador “DATALOGGER” no display),
pressione o “Botdo Logger” (3-2, Fig. 1) por mais de 2 segundos continuamente, até que o indicador
“DATALOGGER” desapareca do display. Solte o “Botdo Logger” para finalizar a fungdo de Datalogger.

Antes de remover o cartdo SD do medidor, execute os procedimentos de finalizagdo do

Datalogger. Caso contrario, alguns dados recentes salvos podem ser perdidos.

5-3 VERIFICAR AS INFORMAGOES DE TEMPO
Pressione o “Botdo Time” (3-3, Fig. 1) por mais de 2 segundos continuamente. O display LCD
apresentard as informagdes de tempo com o formato Ano/Més/Data, Hora/Minuto/Segundo,

juntamente com o valor da amostra.

5-4 ESTRUTURA DOS DADOS NO CARTAO SD

1. Quando o cartdo SD for usado no medidor pela primeira vez, serd gerada uma pasta no cartdo
com o nome: HBAO1

2. Ao executar a fungdo de Datalogger pela primeira vez, um novo arquivo serd criado dentro da
pasta HBAO1\, com o nome:

Apos o término da funcdo de Datalogger e sua reexecucéo, os dados continuardo sendo salvos
no arquivo HBAO1001.XLS até que a coluna de dados alcance 30.000 colunas. Nesse ponto, um novo
arquivo seré gerado, como por exemplo:

3. Dentro da pasta HBAO1, se o numero total de arquivos exceder 99, serd criada uma nova
pasta, como por exemplo:

2. Estrutura dos arquivos:

HBAOMN

HBAO1001.XLS
HBAO01002.XLS

HBAO01099.XLS
HBAO2\

HBA02001.XLS
HBA02002.XLS

HBA02099.XLS
HBAXX\

Observacgédo:

XX: O valor maximo de pastas é 10.



6. SALVANDO DADOS DO CARTAO SD PARA O COMPUTADOR (SOFTWARE EXCEL)

1. Apds executar a funcdo de Datalogger, remova o cartdo SD do “Conector do Cartdo SD” (3-13, Fig. 1).

2. Insira o cartdo SD no slot do computador (se o seu computador tiver essa instalacdo) ou insira o

cartdo SD em um “Adaptador de Cartdo SD”. Em seguida, conecte o adaptador de cartdo SD ao computador.

3. Ligue o computador e abra o software EXCEL. Baixe o arquivo de dados salvo (por exemplo,

HBAO1001.XLS, HBAO1002.XLS) do cartdo SD para o computador. Os dados salvos aparecerdo na

tela do EXCEL. O usuédrio poderd usar esses dados do EXCEL para realizar anédlises de dados ou

graficos de forma eficaz.

DeEe &Ry $Bb@E - &= 68 [b 2 wane

nEE

L25 - =

A B E D E F G H I
1 |Position Date Time Chl_ValueChl_Unit |[ChZ_ValusChZ_unit Ch3_WValueCh3_unit
2 1 2009/11/5 13:02:14 59.1 %RH 256/ DEGREE 1016 hpa
3 2 20091145 13:02:18 59.1 BRH 256/ DEGREE 1016 hpa
4 3 200911145 130223 59.1 BRH 256/ DEGREE 1016 hpa
5 4 200911145 130228 589 BRH 256/ DEGREE 1016 hpa
6 5 200911450 13:02:33 58.7 EHRH 256/ DEGREE 1016 hpa
7 6 20091145 13:02:38 584 FRH 256/ DEGREE 1016 hpa
8 7 20091150 130243 583 ERH 256/ DEGREE 1016 hpa
9 § 2009/11/5 130248 586 %RH 257 DEGREE 10159 hpa
10 9 20091145 13:02:53 58.7 %RH 257 DEGREE 10159 hpa
11 10 20091145 13:03:58 586 %RH 256/ DEGREE 10159 hpa
12 11 2009115 130303 584 %RH 257 DEGREE 10159 hpa
13 12 2009/1145 130308 583 %RH 257 DEGREE 10159 hpa
14 13 20091145 13:03:13 59.1 %RH 257 DEGREE 10159 hpa
15| 14 200971145 13:03:18 59.1 %RH 257 DEGREE 10159 hpa

hPa

BEE

1016.05

1016

1015.95

10159

1015.85
1

2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14
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7. CONFIGURAGAO AVANGADA

Sem executar a funcdo de Datalogger, pressione o “Botao SET” (3-5, Fig. 1) por mais de 2
segundos continuamente para entrar no modo de “Configuracdo”. Em seguida, solte o “Botdo SET”.
Pressione o “Botdo SET” (3-5, Fig. 1) uma vez por vez, em sequéncia, para selecionar as oito funcdes

principais, que serdo exibidas no display da seguinte maneira:

« Sd F - Formatar o cartdo de meméria SD.

« dAtE - Ajustar a hora (Ano/Més/Data, Hora/Minuto/Segundo).
« SP-t - Ajustar o tempo de amostragem.

« bEEP - Ativar/desativar o som do bip.

« dEC - Definir o caractere decimal do cartdo SD.

« t-CF - Selecionar a unidade de temperatura (°C ou °F).

- rS232 - Ativar/desativar a saida de dados RS232.

« bAro - Definir a unidade do barémetro.

Observacao:
Durante a execugdo da fungdo de “Configuracédo”, se nenhum botéao for pressionado em até 5

segundos, o display LCD voltard a tela normal.
7-1 FORMATAGAO DO CARTAO DE MEMORIA SD
Quando o display exibir Sd F:

1. Use o “Botdo A” (3-3, Fig. 1) ou o “Botdo v” (3-4, Fig. 1) para selecionar o valor superior como
“yES” ou “no”.
« “yES”: Deseja formatar o cartdo de meméria SD.

« “no”: Ndo deseja executar a formatacdo do cartdo de memoria SD.

2. Se selecionar “yES”, pressione o “Botao Enter” (3-2, Fig. 1) novamente. O display mostrara o texto
“yES Enter” para confirmar. Se tiver certeza de que deseja formatar o cartdo de meméria SD, pressione

o “Botao Enter” mais uma vez para formatar e limpar todos os dados existentes no cartdo SD.



7-2 AJUSTE DA HORA (ANO/MES/DATA, HORA/MINUTO/SEGUNDO)

Quando o display exibir dAtE:

1. Use o “Botdo A” (3-3, Fig. 1) ou o “Botdo v” (3-4, Fig. 1) para ajustar o valor (o ajuste comeca
pelo valor do Ano). Apds definir o valor desejado, pressione o “Botdo Enter” (3-2, Fig. 1) uma vez para
avancar para o préximo ajuste (por exemplo, apds ajustar o Ano, o préximo ajuste serd o Més, Data,
Hora, Minuto e Segundo).

Observacao: A unidade ajustada ficara piscando.

2. Apds configurar todos os valores de tempo (Ano, Més, Data, Hora, Minuto, Segundo), pressione
o “Botdo SET” (3-5, Fig. 1) uma vez para salvar os valores de tempo. Em seguida, a tela mudara para
a configuracdo do tempo de amostragem (Capitulo 7-3).

Observagao: Apds definir o valor de tempo, o reldgio interno funcionard com precisdo, mesmo

com o medidor desligado, desde que a bateria esteja em boas condicdes (sem carga baixa).

7-3 AJUSTE DO TEMPO DE AMOSTRAGEM

Quando o display exibir SP-t:

1. Use o “Botdo A” (3-3, Fig. 1) ou o “Botao v” (3-4, Fig. 1) para ajustar o valor do tempo de

amostragem para uma das seguintes opcdes:

« 5 segundos, 10 segundos, 30 segundos, 60 segund 120 d 300 segundos, 600

segundos ou “Auto”.

2. Apods definir o valor desejado, pressione o “Botdo Enter” (3-2, Fig. 1) para salvar o valor ajustado
como padrao.
Observacgdao: O tempo de amostragem “Auto” significa que, quando o valor medido mudar (> £1%

RH ou > +1°C), o dado sera salvo no circuito de meméria uma vez.



7-4 CONFIGURAGAO DO SOM DO BIP ON/OFF

Quando o display exibir bEEP:

1. Use o “Botdo A” (3-3, Fig. 1) ou o “Botdo v” (3-4, Fig. 1) para selecionar “yES” ou “no”.
- “yES”: O bip sera ativado por padrdo quando cada dado for salvo.

« “no”: O bip sera desativado por padrao quando cada dado for salvo.

2. Apds selecionar “yES” ou “no”, pressione o “Botdo Enter” (3-2, Fig. 1) para salvar a configuracédo

como padrao.

7-5 CONFIGURAGAO DO PONTO DECIMAL DO CARTAO SD

Quando o display exibir dEC:

Por padréo, a estrutura de dados numéricos do cartdo SD usa o ponto “” como separador decimal
(por exemplo, “20.6”, “1000.53"). No entanto, em alguns paises (como na Europa), usa-se a virgula “,” como

separador decimal (por exemplo, “20,6”, “1000,53”). Nesses casos, deve-se alterar o caractere decimal.

1. Use o “Botdo A” (3-3, Fig. 1) ou o “Botdo v” (3-4, Fig. 1) para selecionar “USA” ou “Euro”.
« “USA”: Usar o ponto “.” como separador decimal (padrdo).

« “Euro”: Usar a virgula “,” como separador decimal (padrao).

2. Apds selecionar “USA” ou “Euro”, pressione o “Botdo Enter” (3-2, Fig. 1) para salvar a

configuracdo como padréo.

7-6 SELECIONAR A UNIDADE DE TEMPERATURA (°C OU °F)

Quando o display exibir t-CF:

1. Use o “Botdo A” (3-3, Fig. 1) ou o “Botdo v” (3-4, Fig. 1) para selecionar a unidade exibida no
display: “C” ou “F”".

- “C”: A unidade de temperatura sera exibida em °C.

- “F”: A unidade de temperatura sera exibida em °F.

2. Apos selecionar “C” ou “F”, pressione o “Botdo Enter” (3-2, Fig. 1) para salvar a configuracdo

como padréo.



7-7 ATIVAR/DESATIVAR A SAIDA DE DADOS RS232
Quando o display exibir rS232:

1. Use o “Botdo A” (3-3, Fig. 1) ou o “Botdo v” (3-4, Fig. 1) para selecionar “yES” ou “no”.

« “yES”: O terminal de saida RS232 (3-12, Fig. 1) enviara o sinal de saida RS232.

« “no”: O terminal de saida RS232 (3-12, Fig. 1) ndo enviara o sinal de saida RS232.

2. Apds selecionar “yES” ou “no”, pressione o “Botdo Enter” (3-2, Fig. 1) para salvar a configuracdo

como padrao.
7-8 DEFINIR A UNIDADE DO BAROMETRO
Quando o display exibir bAro:

1. Use o “Botdo A” (3-3, Fig. 1) ou o “Botdo v” (3-4, Fig. 1) para selecionar o texto exibido: “hPA",
“-Hg”, ou “InHg".

« “hPA”: Unidade em hPa.

« “-Hg”: Unidade em mmHg.

« “InHg”: Unidade em inHg.

2. Apds selecionar a unidade desejada, pressione o “Botdo Enter” (3-2, Fig. 1) para salvar a

configuragdo como padrao.

8. FONTE DE ALIMENTACAO A PARTIR DO ADAPTADOR DC

O medidor também pode ser alimentado por um adaptador de energia DC 9V (opcional). Insira o

plugue do adaptador na “Entrada do Adaptador DC 9V~ (3-14, Fig. 1).

TROCA DE BATERIA

1. Quando o canto esquerdo superior do display LCD mostrar o simbolo E[:X: ", serd
necessario substituir a bateria. No entanto, ainda é possivel realizar medi¢des por varias horas apdés
o aparecimento do indicador de bateria fraca, antes que o instrumento se torne impreciso.

2. Solte o “Parafuso da Tampa da Bateria” (3-10, Fig. 1) e retire a “Tampa da Bateria” (3-9, Fig. 1)

do instrumento. Remova as baterias.



3. Substitua por 6 baterias AAA de 1,5V (UM4, alcalinas ou de servico pesado) e recoloque a
tampa.

4. Certifique-se de que a tampa da bateria estd devidamente presa apds a troca.

10. REINICIALIZAGAO DO SISTEMA

Se ocorrerem problemas com o medidor, como o sistema do CPU travar (por exemplo, os botdes

de controle ndo funcionarem), realizar uma reinicializagdo do sistema pode corrigir o problema.
Para reiniciar o sistema, siga um dos métodos abaixo:

1. Durante a alimentacdo do medidor, use um objeto fino para pressionar o “Botdo Reset” (3-11,

Fig. 1) por um momento. Isso ira reiniciar o sistema do circuito.

11. INTERFACE SERIAL RS232 PARA PC

O instrumento possui uma interface RS232 para PC via um terminal de 3,5 mm (3-12, Fig. 1), caso
a fungdo RS232 j& esteja configurada como “ON” (consulte o capitulo 7-7).

A saida de dados é um fluxo de 16 digitos que pode ser utilizado para aplicagdes especificas do usudrio.

Serd necessario um cabo RS232 com a seguinte configuragdo para conectar o instrumento a

porta serial do PC:

Center Pin......coooeeeereveenennnn Pin 4
(3.5 mm jack plug)
Ground/shield..........ccceeeeennnn. Pin 2

2.2K
resistor

Pin5

A sequéncia de dados de 16 digitos sera exibida no seguinte formato:

D15 D14 D13 D12 D11 D10 D9 D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO



Cada digito indica o seguinte status:

DO: Palavra de fim

D1 a D8: Leitura do display, sendo D1 o digito menos significativo (LSD) e D8 o digito mais
significativo (MSD).

- Por exemplo, se a leitura do display for 1234, entdo os digitos de D8 a D1 serdo: 00001234.

D9: Posicdo do Ponto Decimal (DP), da direita para a esquerda.

0 = Sem ponto decimal, 1=1DP, 2 =2 DP, 3 =3 DP.

D10: Polaridade

- 0 = Positivo, 1= Negativo.

D11 e D12: Indicador do Display

01="°C, 02 = °F, %UR = 04, hPa = 91, inHg = 80, mmHg = 78.

D13: Quando enviar o dado do display superior = 1, quando enviar o dado do display médio = 2,
quando enviar o dado do display inferior = 3.

D14: 4

D15: Palavra de inicio

Formato RS232:

- Taxa de transmissdo: 9600
« Paridade: Sem paridade

- Bits de dados: 8

« Bit de parada: 1

12. GARANTIA

Esta garantia abrange o produto pelo periodo estipulado na nota fiscal, contemplando exclusivamente
defeitos de fabricagdo, desde a data de emiss&o da nota fiscal para o primeiro comprador.

A garantia serd invalidada nas seguintes situagoes:

- Comprovacdo de queda ou utilizacdo que comprometa os circuitos internos do aparelho.

« Evidéncias de abertura por técnicos nao autorizados.

« Quebra fisica dos sensores.

« A garantia cobre unicamente e exclusivamente defeitos de fabricagdo. Em hipdtese alguma, serdo
abrangidos pela garantia defeitos gerados por erro ou mau uso por parte do usudrio.
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