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1-VISAO GERA

O Viscosimetro Rotativo IPVI da Impac € um equipamento que realiza a medigao da viscosidade de
liquidos e fluidos com alta preciséo, fornecendo resultados confiaveis no mostrador instantaneamente
sem precisar de recorrer a tabelas ou célculos.

Na linha IPVI ha 2 modelos (IPVI-5S: N&o faz leitura da temperatura) e (IPVI-9S: Faz a leitura da
temperatura durante as medi¢des de viscosidade de um liquido, apresentando seus valores em tempo
real no mostrador digital).

No painel frontal se encontram os botdes de comando que permitem programar a anélise de
viscosidade de uma amostra, como também alterar a velocidade, iniciar e parar.

Vem acompanhado de um conjunto de 4 adaptadores que permitem a medigdo da viscosidade das
suspensodes e oferece um impacto mais baixo na amostra durante a imers&o do fuso.

Controle da Velocidade

Este equipamento possui velocidade ajustavel, permitindo selecionar a velocidade de rotacéo do
spindle, ou rotor como conhecido. Se a amostra apresentar uma viscosidade mais baixa, pode-se optar
pela velocidade 1 (6 RPM) ou 2 (12 RPM). Se amostra a ser medida possuir uma viscosidade maior,
pode-se optar pela velocidade 4 (30 RPM) ou 5 (60 RPM).

Aplicacoes
O Viscosimetro Rotativo Digital € um equipamento que tem sido amplamente utilizado para

determinar e medir a viscosidade de liquidos em diversas aplicagdes, como no setor farmacéutico,
alimenticios, cosméticos, pintura, adesivos, matérias-primas, géis, nanotecnologia, biotecnologia, etc.

2 - ESPECIFICAGOES TECNICAS

Mostrador Digital (Cristal Liquido)

Faixa de a 1~100.000 mPas
Numeros de Rotores (spindles) 4
Velocidade do Rotor 6,12, 30, 60 RPM

Permite selecionar automaticamente o

Modo Piloto Automatico . . y
numero apropriado e a velocidade.

Preciséao +2%

IPVI-5S: Néo
IPVI-9S: Sim

Exibicdo de temperatura

Fonte de a Sim, 110/240 Vac
Temperatura de Operagéo 5°C ~35°C
Umidade de Operagédo <80%

Di ) 370 x 325 x 280 mm
Peso 6,8kg




Itens Inclusos:

» Viscosimetro Digital;

« Sensor de Temperatura* (Somente para o modelo IPVI-9S)
+ Estojo com 4 rotores;

« Fonte de Alimentacao;

» Suporte de Protecao;

+ Base de trés pés;

» Haste de Elevacao;

+ Maleta Rigida para Transporte;

+ Manual de Instrugdes em Portugués

3 - PARTES DO VISCOSIMETRO
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1. Estrutura Geral
@ Bolha de nivel de cabega do viscosimetro
@ Mostrador Digital

® Tampa Externa

@ Estrutura de Protecé&o do Rotor
® Base da Maquina
® Teclado de Operagdo

@ Conector do rotor
Rotor

® Botdo de rotagéo horizontal

2. Estrutura de suporte

@ Parafuso de ajuste de elevagao e aperto
@ Volante de elevagao

® Volante fixo do cabegote da maquina

@ Coluna de eixo vertical

® Base



3. Parte traseira do instrumento
@ Interface de impressora/computador (opcional)
@ Interruptor de alimentagao

@ Interface da sonda do sensor de temperatura
*(Somente modelo IPVI-9)

@ Furo de montagem para a alga do cabegote 1
da maquina

® Tomada do cabo de alimentagio
® Fungéo de montagem da estrutura de protegéo 2

@ Eixo de fixacdo dos rotores

4. Kit de Rotor
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4. ESTRUTURA E PRINCIPIO

Como mostrado na imagem. O eixo da célula de carga é acionado pelo motor de passo que aciona o

eixo da mola. Se ndo houver resisténcia pelo liquido a ser analisado, o eixo da célula de carga em espiral fica

na mesma posicéo que o eixo da célula de carga do motor de passo.

Ao contrario, se o rotor esta sendo resistido por um liquido viscoso, a espiral se equilibra com a

resisténcia viscosa.

Neste momento, ao transmitir o sinal de saida da célula de carga fotoelétrica para o microprocessador

de 16 bits para processamento dos dados, o valor da viscosidade (mPas) sera exibido no mostrador.



[ i 16 bits H Mostrador Digital

' ~
l Motor de Passo

Eixo da célula de carga do motor de passo

£ Eixo da célula de carga em espiral

g — — B — Liquido para ser medido
SESER. e Rotor

RESET - Reiniciar
OK - Confirma eventuais alteracoes

A - Seta para selegdo maior
v - Seta para selecdo menor
« - Seta para esquerda

» - Seta para direita



6. INDICACAO DO PAINEL
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« ROTOR: (#) - Representa o nimero do rotor escolhido . (°C) - Representa a temperatura medida pela
sonda de temperatura. Disponivel apenas no modelo IPVI-9S.

« SPEED (RPM) - Representa a velocidade de rotagéo atual em RPM

» DATA (mPa.s) - Representa o valor de viscosidade maximo medido sob a velocidade de rotacao atual
para o rotor selecionado em mPas.

» TORQ (%) - Representa a porcentagem de torque por exemplo. Este valor deve ficar entre 20% e 90%
para ser considerado valores normais. O medidor de viscosidade emitird um alarme se ultrapassar esses
valores. Como resultado, o usuario alterara a velocidade de rotagao e o rotor.



PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

INSTALACAO:
@ Retirar da caixa a base, knob de ajuste vertical, equipamento principal, suporte do rotor e protetor;

@ Colocar o suporte com ajuste de altura no orificio da base 1e 2, e a seguir, parafusar a porca M12
com uma chave.

@ Encaixe o knob de ajuste vertical no suporte com ajuste de altura, verifique a agilidade e capacidade
de autotravamento de subida e descida. Caso seja necessario fazer apertos, pode-se ajustar o parafuso
M4 na parte traseira. Aconselhamos fazer um pequeno aperto para evitar que o medidor de viscosidade
desca depois de instalado.

@ Instale 0 medidor de viscosidade no suporte com ajuste de altura e aperte-o com o parafuso. Remova a
tampa amarela e guarde para recoloca-la apos o uso. Essa tampa amarela desempenha um papel na protegéo

do eixo. Ela deve ser sempre fixada se néo for usada por um longo periodo ou sendo transportado.

® Ajuste os knobs de ajuste da base para garantir que o equipamento esteja perfeitamente nivelado
observando a bolha de nivel localizada na parte superior do instrumento.

® Instale a sonda de temperatura localizado na parte traseira do instrumento (somente no modelo IPVI-9S)
@ Certifique-se de que o medidor de viscosidade esteja DESLIGADO, em seguida ligue através da

chave localizada na parte traseira.

USO DO PRODUTO
® Coloque o liquido a ser testado em um béquer ou em um recipiente reto com didmetro de pelo
menos 70 mm e altura de pelo menos 25 mm.

@ Controle com precisdo a temperatura do liquido.

@ Ajuste cuidadosamente o nivel do instrumento, verifique se a bolha de 1*vcl do instrumento esta
no centro e mantenha o instrumento em um estado de trabalho horizontal (dentro da grade de protegao).

@ Consulte a tabela de faixas de medicao e selecione o rotor apropriado para parafusar no conector do
rotor (gire para a esquerda para instalar e para a direita para remover).

® Ajuste lentamente o botdo de elevacio para ajustar a altura do rotor no liquido medido até que o
rotor esteja nivelado com o nivel do liquido na marca do liquido (no meio da ranhura).



® Descrigdo da operagéo do teclado e da interface de exibigéo:

- Ligue o interruptor de energia na parte traseira do instrumento e entre no estado de espera.

- O instrumento ¢ exibido em chinés e inglés. A tela do visor € mostrada, pressione a tecla < ou »
para selecionar o idioma desejado, pressione a tecla OK para entrar, o visor € mostrado. Quando o cursor
estiver a esquerda, pressione a tecla < ou » para selecionar o numero do rotor desejado. Ha cinco tipos de
numeros de rotor, a saber, rotor 1#, 2#, 3#, 4# e O#.

- Pressione a tecla a ou v para ir para a posi¢éo de velocidade, o cursor para em 6 rpm. Pressione a
tecla 4 ou » para selecionar a velocidade.

O viscosimetro possui 5 velocidades, que sao 6 rpm, 12 rpm, 30 rpm, 60 rpm e automatica. Depois
de selecionar o rotor e a velocidade, pressione a tecla OK, o rotor comega a girar, o instrumento comega
amedir.

- Se vocé ndo souber o rotor e a velocidade adequados, podera escolher a engrenagem automatica.
Depois de confirmar o rotor, pressione o botédo OK, o instrumento iniciara automaticamente a medicao,
procurara gradualmente a velocidade adequada e, por fim, exibird o resultado da medigdo ou exibira
automaticamente o rotor que precisa ser substituido.

- Quando o cursor for movido para a posi¢do de saida, pressione a tecla <« ou » para selecionar dois
estados de comunicagao e impressao ainda ndo estdo ativadas.

- Quando o cursor se mover para a posi¢ao do reldgio, pressione a tecla € ou » ou para selecionar ou
corrigir dois estados, pressione a tecla OK na posicéo de exibi¢ao para exibir a hora, o minuto, o segundo,
0 ano, 0 més e a data atuais. Pressione a tecla OK na posigédo de corregéo para corrigir a hora e a data.

- Se pressionar o botao de RESET durante a medicao, o instrumento parara de medir, se vocé pressionar
a tecla OK novamente, o instrumento realizard a medigé@o de acordo com o niimero do rotor indicado e
velocidade definidos por ultimo.

- Antes de medir, primeiro estime a faixa de viscosidade do liquido a ser medido e, em seguida,
selecione o rotor e a velocidade apropriados na tabela de faixas.

- Se a viscosidade aproximada do liquido testado ndo puder ser estimada, ela deve ser considerada
como uma viscosidade mais alta. Escolha o rotor de tamanho pequeno para grande (nimero do rotor de
alto para baixo) e a velocidade de lenta para rapida.

- O instrumento tem uma fungao de alarme de excesso de faixa. Se o valor medido for maior que 100%,
o valor medido sera exibido como OVER. Para garantir a precis&o, a leitura da porcentagem da faixa deve
ser controlada entre 10% e 90% durante a medig&o (proximo a 50% é o ideal).

- Em qualquer estado, pressione a tecla RESET, o programa comegara a ser gerenciado a partir do
estado inicial e a interface de operacao retornara ao estado de trabalho selecionado pelo usuario.



ROTOR/VELOCID. 60 RPM 30 RPM 12RPM 6 RPM

0# ROTOR 10 20 50 100

1# ROTOR 100 200 500 1000

2# ROTOR 500 1000 2500 5000

3#ROTOR 2000 4000 10000 20000

4# ROTOR 10000 20000 50000 100000
METODO DE OPERAGAO

- Se vocé nao souber o rotor e a velocidade adequados, podera escolher a forma automatica.

Por Exemplo: Supondo que o rotor #4 esteja selecionado, pressione a tecla OK, e a velocidade sera
selecionada automaticamente, em seguida pressione a tecla OK, o instrumento procurara automaticamente
a especificagdo apropriada.

Finalmente o resultado da medigéo é exibido ou 0 numero do rotor a ser substituido é exibido. Se o rotor
3# for exibido, substitua pelo rotor 3# e pressione OK para iniciar a medigéo. Finalmente a viscosidade do
liquido sera exibida

10. PRECAUGOES

@ Tenha cuidado ao instalar e desinstalar o rotor. Ao instalar e desinstalar, vocé deve operar levantando
levemente o parafuso. Nao faga isso com forga. Nao faga com que o rotor receba a forga na horizontal para
evitar que o rotor fique torto.

@ N3o coloque o medidor de viscosidade que ja esta instalado de lado ou deitado.

® Mantenha o lado de conexao do parafuso com o rotor e a propria rosca do parafuso limpos. Caso
contrario, afetara o grau de trepidacgao do rotor.

@ Voce deve segurar o suporte vertical em sua mao quando estiver subindo e descendo para evitar
que caia devido ao seu peso morto.

® Apos trocar o rotor, vocé deve inserir o novo numero do rotor. O rotor usado e trocado deve ser
limpo primeiro e depois colocado no rack do rotor. Ndo deixe o rotor no medidor, retire apds o uso e limpe-o.

® Quando o liquido for trocado, vocé devera limpar (enxugar) o rotor e a estrutura de protegéo do
rotor para evitar o erro causado pelo liquido misturado para medigéo.

@ Se a viscosidade for compativel com o rotor, ndo misture outros liquidos com viscosidades
diferentes.

N&o desmonte ou faga manutencgao técnica por conta propria, entre em contato com a Impac.

® Quando o viscosimetro for movido ou transportado, a tampa amarela devera ser recolocada e os
rotores acondicionados em seu estojo.




10 - O liquido suspenso, com alto polimero e o outro liquido mais condensado possui muito fluido
newtoniano. Seus valores visiveis variam com a velocidade de cisalhamento e o tempo. Portanto, seus
resultados de verificacdo sob os diferentes rotores e velocidade de rotagéo séo diferentes. Isso € normal.
N&o é um erro causado pelo medidor. Normalmente, vocé deve regular a velocidade de rotagdo do rotor e
o tempo para medir o fluido newtoniano.

11- Observar os seguintes pontos que vocé deve prestar mais atencao para obter dados mais precisos:

a. Mais precisamente controlar a temperatura do liquido a ser medido.

b. Colocar o rotor no liquido a ser medido por um tempo suficientemente longo e manter a mesma
temperatura para ambos.

c. Manter a uniformidade do liquido.

d. Quando for medir, o rotor deve ser colocado no centro e a estrutura de protegéo deve ser instalada.

e. Para garantir a limpeza e o grau de vibragéo

f. Vocé deve desligar o aparelho no momento em que a medic@o em alta velocidade for alterada para a
medi¢ao em baixa velocidade em um ou manter um tempo menos longo em baixa velocidade para superar
o erro que pode ser causada pela inércia circunvolvida do liquido.

g. Ao medir a baixa viscosidade, o n.° 1do rotor é escolhido e o n.° 4 do rotor para a alta viscosidade.

h. O tempo de medigéo para a viscosidade medida em baixa velocidade ¢ relativamente maior.

i. O medidor de viscosidade pode ser substituido girando o knob de ajuste vertical sob o suporte de
altura quando vocé precisa trocar o rotor e o liquido a ser medido no processo de medigéao.
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