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1- INTRODUGAO

O Condutivimetro de Bancada IP-11 da Impac foi desenvolvido para a realizar a medicdo de
condutividade e temperatura em solucdes aquosas, sendo adequado para indUstrias de laboratério,
universidades e organizagdes de pesquisa cientifica, entre outros. O medidor possui um chip
microprocessador integrado e apresenta uma aparéncia agradavel, com operacdo amigavel. Alguns
dos recursos incluem:

- Amplo mostrador digital LCD com retroiluminagdo para exibicdo simultdnea de condutividade e
temperatura.

- Fungdes inteligentes para calibragdo automatica, compensagdo automatica de temperatura e
armazenamento de dados/meméria.

- Exibicdo automética da porcentagem de inclinacdo apds a calibragao.

- Acompanhado de suporte de eletrodo e solucado tampao de calibracdo para maior conveniéncia.

2 - ESPECIFICAGOES TECNICAS

Faixas de pH:
- 0™199uS/cm
« 200 ™999uS/cm
+ 2™19,99 mS/cm
« 20 ™99,9mS/cm
Resolucédo:
« 01 uS/cm (0 ¥ 199uS/cm)
« 1uS/cm (200 ~1999uS/cm)
« 0,01 mS/cm (219,99 mS/cm)
« 0,1 mS/cm (20 ¥ 199,9mS/cm)
Precisdo de Medidor:
« Medidor: +/- 1% F.E.
« Medidor com eletrodo: +/- 1,5% F.E.
Faixa de Temperatura: O a 100°C
Resolucao de Temperatura: 0,1°C
Compensacdo de Temperatura Automatica: O a 100°C
Constante do eletrodo: 1
Armazenamento Interno: 50 leituras
Funcdées Especiais: Nimero, valor de medicéo, unidade de medicdo, valor de temperatura.
Temperatura de Operacgdo: 5 a 35°C
Umidade de Operacgdo: < 85%
Alimentacédo: Fonte de Alimentacdo de 9VCC
Dimensdes 160x190x70mm
Peso: 7509
Acompanha: Medidor, eletrodo (K=1), sensor de temperatura, fonte de 9VCC, solucdo de calibragdo de
1408uS/cm (50 ml), suporte para eletrodo, manual de instruces



3 - INTRODUGAO AO MEDIDOR:

3.1. MOSTRADOR DIGITAL LCD
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1. icone do Modo de Parametro
2. Valor de Medigao
3. Unidade de Medicdo

4. [cone de Status de Compensacédo de Temperatura

- Compensacdo Automatica de Temperatura (ATC)

- Compensacdo de Temperatura Manual (MTC)

5. Valor e Unidade de Medicdo de Temperatura

6. Armazenamento e Recuperacédo

7. icone de Medicéo Estavel do Valor

3.2. BOTOES DE OPERAGAO:

3.2.1. Botdo LIGA/DESLIGA (Ligar e Desligar o Equipamento)

3.2.2. Botdo CAL - Pressione esse botdo para entrar no modo de calibracdo do medidor.

3.2.3. Botdo FUNC. - Pressione esse botdo para entrar no modo de configuracdo de parametros

P1, P2, P3, etc.

3.2.4. Botbes A e v - Aumentar e diminuir

(a) No estado MTC, pressione a tecla para ajustar a temperatura.

Pressione brevemente para aumentar ou diminuir em incrementos de 0,1°C. Mantendo

pressionado, a temperatura ird mudar rapidamente.

(b) No estado de configuracdo de parametros, a tecla altera nimeros ou status LIGA/DESLIGA.
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3.2.5. Botdo STO/RCL - Botdo de armazenamento e recuperacdo, utilizada para memoria e
recuperacao da funcdo de exibicdo.
3.2.6. Botdo CFM - Botdo de confirmagdo. No estado de calibragdo ou configuracdo de parametros,

a tecla confirma a sele¢do e o medidor retorna ao estado de medigdo apds a confirmagao.

3.3. ARMAZENAMENTO, RECUPERAGAO E LIMPEZA DE INFORMAGOES DE MEDICAO

3.3.1. Armazenamento (Storage) - Durante o teste, para armazenar um valor de medigdo, pressione
atecla STO/RCL. O display mostrara “STORE” e o nimero de armazenamento (1, 2, 3... 50), indicando
que o valor foi armazenado sob esse nimero. O medidor pode armazenar até 50 valores. Se mais de

50 valores forem armazenados, os primeiros serdo substituidos.

3.3.2. Recuperacao (Recall) - Pressione a tecla STO/RCL por alguns segundos. Quando “RECALL”
e o nuimero aparecerem no display, solte a tecla. O display mostrard o Ultimo nimero e valor
armazenado. Pressione a tecla V para percorrer os nimeros e valores armazenados. Pressione CFM

para sair da fungdo de recuperacédo.

3.3.3. Limpeza (Clear) - No modo de exibicdo RECALL, pressione a tecla CFM por 5 segundos para

limpar todos os valores armazenados.

4. MEDIGAO DE CONDUTIVIDADE

4.1. PREPARAGAO PARA COMEGAR A MEDIR
4.1.1. Ligue o medidor pressionando o botdo LIGA/DESLIGA.

4..2. Remova a tampa de protecao contra curto-circuito e insira a célula no soquete do medidor.

4.2, CALIBRACAO DO MEDIDOR

Pressione o botdo CAL. O LCD mostrara “CAL” piscando, indicando o modo de calibragdo. Lave
o eletrodo de condutividade com &gua pura, mergulhe-o na solugdo de calibracdo de 1408uS/cm
e, ap6s agitagdo, coloque-o de forma estavel. Quando o valor de medigdo estabilizar e o icone for
exibido, pressione o botdo CAL novamente. O LCD mostrarad “1413uS/cm” piscando e, apds alguns

segundos, o simbolo END sera exibido, indicando a conclusdo da calibragdo.

Nota: O medidor é calibrado na fabrica e pode ser usado diretamente em condi¢cdes normais.



4.3. TESTE DE SOLUGCAO
Lave a célula condutora com &gua pura, mergulhe-a na solucéo, coloque-a de forma estavel e
aguarde a estabilizacdo do valor de medicéo e exibicdo do icone no LCD. Esse valor é a condutividade

da solucédo.

4.4. NOTA IMPORTANTE
4.41. As solugdes de calibragdo armazenadas no medidor sdo:

(b) EUA - 84uS/cm, 1413uS/cm, 12,88mS/cm, 111,9mS/cm

4.4.2. O medidor possui fungao de calibracdo de um ponto. A solugdo de calibracdo deve ser
escolhida com base na proximidade entre a condutividade da amostra e a solucdo de calibragdo. A
solucdo mais comum é 1413pS/cm. O medidor pode ser calibrado com uma célula de condutividade
(K-1) e solugdo de calibragdo de 1413uS/cm, que é utilizdvel em faixas de até 100mS/cm. Consulte a

tabela abaixo (4-1) para selecdo.

Tabela 4-1
FAIXA DE MEDICAO 0,1~ 20uS/cm 0,05t ~100mS ~200! 100mS ~200
CONSTANTE DO ELETRODO K=0,1 K=1 K=10
SOLUGAO DE CALIBRACAO 146,5 us/ 146,5 us/ 1413uS/em 12,85mS/cm 100mS/cm ~200
c M,3ms mS/cm

4.4.3.0 método de calibracdo da célula de condutividade definido pelo medidor possui dois
métodos: método de calibracdo de solugdo padrdo e método de configuragcdo constante.

A calibracdo mencionada na calibracdo de 4.2. O método de calibracdo de solucdo padrdo
do medidor, contanto que a solucdo padrdo seja precisa, ela garantird a precisdo, por isso &
recomendado usar o método de calibragdo de solucdo padrdo. Se o usuario estiver acostumado a
usar o método de configuragdo constante (Método de configuracédo de acordo com o valor constante
marcado no eletrodo de condutividade), prossiga na configuracdo do pardmetro P4, consulte (4.5.5).

Dois métodos de calibracdo podem ser selecionados alternativamente sem afetar um ao outro.

4.4.4.0s coeficientes de compensacdo de temperatura da configuracdo de fabrica sdo 2,0%/.
No entanto, os coeficientes de temperatura de condutividade de diferentes tipos e diferentes as
concentracdes da solugdo séo diferentes. Os usudrios podem consultar a Tabela 4-2 e os dados
obtidos no experimento e definir na configuragdo do parametro P3.

Aviso: Quando o coeficiente de compensacdo de temperatura € definido como 0,00, isso significa
que ndo hd compensacdo de temperatura quando o medidor é testado e o valor de medicdo do

medidor é o valor de condutividade na temperatura atual.



o
Solucéo de NaCl 212%
Solugdo de NaOH a 5% 172%
Solugéo Diluida de Aménia 1.88%
2{:\(;1;{;}50 de Acido Cloridrico 132%
Solucéo de Acido Sulftrico a 5% 0,96%

4.5. CONFIGURACOES DE PARAMETROS

4.5.1. Lista de Configuragdo de Parametros para Teste de Condutividade

" CONFIGURAGAO DO N
siMBOLO PARAMETRO PARAMETRO
CH 146,61S/cm, 1408uS/cm,
o Selecio de série de solugoes 12,85mS/cm, 1H1,3mS/cm
padrao USA 84S/cm, 1413S/cm, 12,88mS/
cm, 11,9mS/cm
0 Selecao de constante do 01110
eletrodo
o3 Configuragao coeficiente de 000~ 990%
compensagao de temperatura
Configuracdo de constante do
2
eletrodo
b5 Selecéo de Unidade de -
Temperatura
o6 Redefinicéo para os padroes ON-OFF
de fabrica

4.5.2. Selecdo da Série de Solugdes de Calibragdo de Condutividade (P1)
(a) Pressione o botdao FUNC para entrar no modo P1.
(b) Pressione A e v duas vezes para escolher a série de solu¢des: CH ou EUA.
(c) Pressione FUNC para avancar para a préxima configuracdo ou CFM para confirmar e retornar

ao modo de medigdo.

4.5.3. Selecdo da Constante do Eletrodo (P2)
(a) Pressione o botao FUNC para entrar no modo P2.
(b) Pressione A e v para escolher a constante do eletrodo: 0,1,1,10.
(c) Pressione FUNC para avancgar ou CFM para confirmar e retornar ao modo de medig&o.

(d) O padréo de fabrica paraP2 é K=1.

4.5.4. Configuracdo dos Coeficientes de Compensacdo de Temperatura (P3)
(a) Pressione o botdao FUNC para entrar no modo P3.
(b) Pressione A e v para escolher entre 0,00 ¥ 9,99.
(c) Pressione FUNC para avancar ou CFM para confirmar e retornar ao modo de medig&o.

(d) O padréo de fabrica para P3 é 2,00%.



4.5.5. Configuragao Constante do Eletrodo (P4)
(a) Pressione o botdao FUNC para entrar no modo P4. O LCD exibird o valor constante da
calibragdo anterior, por exemplo, 0,96.
(b) Pressione A e v para modificar o nimero e configura-lo conforme a constante marcada no
eletrodo.
(c) Pressione FUNC para avancar ou CFM para confirmar e retornar ao modo de medicéo.
(d) Para definir um valor constante diferente de 1, como 10,3, insira a configuragdo constante P2

primeiro e depois configure P4.

4.5.6. Selecdo da Unidade de Temperatura (P5)
(a) Pressione o botdao FUNC para entrar no modo P5.
(b) Pressione A e v para escolher a unidade de temperatura.

(c) Pressione FUNC para avancar ou CFM para confirmar e retornar ao modo de medic&o.

4.5.7. Redefinicdo para Padrdes de Fabrica (P6)
(a) Pressione o botdao FUNC para entrar no modo P6.
(b) Escolha entre ligado ou desligado para redefinir para os padrdes de fébrica.

(c) O modo padrao retornara apés 2 segundos.

4.6. CONSIDERAGOES

4.6.1. O medidor de condutividade é calibrado na fébrica e pode ser usado diretamente em
condicdes normais.

4.6.2. Recomenda-se calibrar o medidor uma vez por més ou ap6s adquirir uma nova célula de
condutividade.

4.6.3. Lave a célula com dgua pura antes e depois das medicées. E melhor lava-la com a solugdo
a ser testada.

4.6.4. A superficie da célula é revestida com platina preta metdlica para reduzir polarizagdo. Ndo
limpe essa superficie, apenas lave-a e agite-a.

4.6.5. Mantenha a célula imersa em dgua pura para evitar inativagdo da platina preta. Para célula
com defeito, imerja-a em solucéo acida e enxague.

4.6.6. Em caso de problemas, redefina o medidor para os padrdes de fabrica (P6) e recalibre.
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